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(54) Syringes and Injectors Containing Ultrasound Contrast Agents and Incorporating a Mechanical Agitation 
Device 

(57) The invention relates to a syringe containing an ultrasound contrast agent and dispensing the contents by 
means of an injector (5). An agitator element (15) is contained within the syringe body (1). The agitator element 
can be either solid or gaseous. It has a different density to that of the ultrasound contrast agent. The syringe (1) is 
movable in relation to the lines of gravity either by means of the injector (5) or by means of an accessory device. 



Description 

The invention relates to a syringe filled with an ultrasound contrast agent, having a 
mechanical agitating device, an injector or an ancillary injector device, fitted with an agitating 
device, and a combination of such a syringe with such an injector or ancillary device. 

State of the Art 

Syringes which are pre-filled with ultrasound contrast agents are inserted into injectors 
for the injection. The syringes remain therein for several minutes up to one or more hours. The 
duration of one or more injections, including the intervening periods between injections may 
last for more than 10 minutes. Depending on the type and composition of the contrast agent, 
demixing starts at different times. During this time, the ultrasound contrast agent becomes 
dissociated and the phases separate from each other. The ultrasound contrast agent as a whole 
is no longer homogeneous. In order to restore this homogeneity, the entire injector including 
the attached syringe is shaken manually. Movement of this type is not reproducible and 
sufficient homogenization is not ensured. 

Ultrasound contrast agents are sensitive to shearing stress. Under excessively high 
forces, the particles are torn apart and destroyed. The quality of the ultrasound agent is 
damaged as a result. 

Problem and its Resolution Related to Syringes 

The object of the invention is to maintain the homogeneity of an ultrasound contrast 
agent over a long period of time without destroying its consistency, and thereby avoid harming 
its pharmacological and diagnostic properties. Dissociation begins immediately after initial 
preparation of the ultrasound contrast agent, and at the latest after inserting the syringe into the 
injector, when it is at rest or in other words not moving. 

The problem is resolved by means of a syringe filled with an ultrasound contrast agent 
for dispensing its contents by means of an injector, characterized in that disposed within the 
syringe there is at least one agitation element consisting of either a solid or gaseous phase and 
having a density that is different from that of the ultrasound contrast agent, where the syringe is 
movable with respect to the lines of gravity by means of the injector or an accessory device 
thereto. 

Another object of the invention is achieved by means of an injector or an accessory 
device for the injector, with a syringe that is mounted thereon that is filled with at least one 
ultrasound contrast agent and contains at least one agitation element consisting of either a solid 
or gaseous phase having a density that is different from that of the ultrasound contrast agent, 
where the injector or the accessory device varies the position of the syringe relative to the lines 
of gravity. 



Preferably, movements of the syringe are circular, partially circular or linear. It is 
essential that in this movement the agitation element moves relative to the position of the 
syringe. Typical movements include pitching, swaying, yawing and shaking. All linear 
movements with a horizontal vector are included thereunder. Movements along the lines of 
gravity do not induce any mixing or homogenization. Only when there is a movement 
component that is not exclusively along the lines of gravity is homogenization possible. 
Preferably, the movements are rotational movements, the axis of rotation of which may be 
arranged as desired. 

A combination of a syringe filled with a contrast agent and an injector or an accessory 
device for use with an injector, is preferred where at least one agitation element is contained in 
the syringe and is present as a gaseous or solid phase and has a density different from that of 
the ultrasound contrast agent. The syringe is movable with respect to the lines of gravity by 
means of the injector or the accessory device. 

Preferably the syringes are made from plastic, glass or plastic/glass (for example a glass 
cylinder and the cap with needle attachment made from plastic. 

Single-use, disposable syringes are furthermore preferred. 

The agitation element may be a gas or a solid body, the density of which differs from 
that of the ultrasound contrast agent. Preferably, the agitation element comprises a solid body 
with a density that is greater than that of the ultrasound contrast agent. The agitation element 
can move in the syringe under the force of gravity, for example, by the syringe being moved 
about one of its axes. To accomplish this movement, it is conceivable that the injector adjusts 
the syringe by means of a tilting action with respect to the longitudinal axis of the syringe. 
Preferably, the injector is mounted in such a way that the mounted horizontally-oriented 
syringe is moved about this position, the center of rotation preferably lying outside the syringe 
and the axis of rotation being perpendicular to the longitudinal axis of the syringe. 

Agitation Element 

The agitation element may be encased with various materials. Suitable materials for the 
casing are glass or plastics such as Teflon which are preferred opposite contrast agents. Use of 
a casing also serves to reduce friction and leads to a reduction in or avoidance of particles. 
Preferably the agitation element is in the form of a ball. It is also possible for the gas to be 
enclosed in a sheath as in floating objects or floats. 

Configuration of the Syringe 

The syringe preferably includes a recess to accommodate the agitation element. The 
recess is preferably designed in such a way that the agitation element can slide easily into or out 
of the recess. The recess preferably lies outside the movement range of the plunger inside the 
syringe or is itself part of the plunger. Preferably the recess is located at or adjacent to the distal 
end of the syringe (i.e., the syringe end having the needle attachment, hose attachment or luer 



lock fitting). The recess may also be located in the distal cover of the syringe cylinder or in the 
syringe cylinder itself close to the cover. In this case a stop is preferably included to prevent the 
agitation element from blocking the syringe outlet. 

Additionally, the recess may consist of an annular recess located in the cover of the 
syringe cylinder. By this means the need to orient the agitation element with respect to the 
syringe when the latter is completely emptied becomes superfluous. 

It is also possible for the recess to be located in the syringe plunger. Combinations of 
recesses in the plunger and at the same time at the needle attachment end of the syringe are 
equally conceivable. 

Control 

Control of the agitation element must be arranged in such a way that sufficient 
homogenization is ensured but the particles in the ultrasound contrast agent are not destroyed 
by shear forces. The intensity and frequency of the movement must be controlled in accordance 
with the sensitivity of the ultrasound contrast agent, and in accordance with the movement 
sequence, in such a way that the consistency of the particles in the ultrasound contrast agent is 
not adversely affected. 

Ultrasound contrast agents are described in "Supplement to Diagnostic Imaging", May 
1995, "Advanced Ultrasound", Editor Peter L. Ogle, Editorial Offices: 600 Harrison St.,' San 
Francisco, CA 94107. 

Glass syringes and plastic syringes are described in detail in a publication by Junga (M. 
Junga (1973) Pharm. Ind. Vol. 35, No. 1 la, pages 824-829). A mixture of glass and plastic is 
described in WO 96/00098 (application date June 23, 1995). The term syringe encompasses the 
terms cartridges (large-volume syringes with a volume of at least 100 ml); ampoule syringes; 
disposable syringes; disposable syringe ampoules; throwaway syringe ampoules; throwaway 
syringes; injection ampoules; disposable injection ampoules; ready-for-injection ampoules; 
cylindrical ampoules; twin-chamber injection ampoules; two-chamber syringes; two-chamber 
syringe ampoules; and no-delay syringes. Specially important features of syringe are design of 
the plunger, the closure, and the corresponding distal opening. 

Injectors are generally described in EP 0 584 531. Also, infusion pumps, infusers, and 
perfusors fall under the term injector. All applicators that empty syringes are encompassed by 
the expression injector. Accessories can encompass the following; all devices which are, or may 
be, physically connected to an injector and assume the role of moving the entire injector or parts 
thereof in such a way that the syringe changes position. Typical accessories include tables which 
execute a wobbling movement or a rocking movement and on which the injectors stand. Further 
accessories may include a shaft, for example, a motor-drive shaft, that is attached to the injector 
stand and changes the position of the syringe. In this case, the syringe, a holder for the syringe, 
the ram and the ram-moving device (e.g., a motor) are usually rigidly connected to one another. 



The essential factor is that the injector, or the accessory therefore, moves at least the syringe 
with respect to the stand surface or suspension mount of the injector or of the accessory. 

In the Figures two working models of the invention are presented as examples. Fig. 1 
shows an injector system with a rotation device between the injector stand and the injector 
housing. Fig. 2 shows an injector system incorporating an accessory device for tilting the 
injector and syringe mounted thereon. 

Figure 1 illustrates a syringe 1 having a plunger 2 and a needle attachment 3. The syringe 
1 is connected to an injector 5 by means of a holder 4. The syringe 1 can be inserted into the 
holder 4 in a reversible manner. The injector 5 has a ram 6 which is attached to the plunger 2 of 
the syringe 1. The ram 6 is moved relative to the housing of the injector 5 by a motor 7, the 
motor turning a ring 8 which has a screw thread and surrounds the ram 6 which likewise has a 
complementary screw thread. The ring 8 is rotatable with respect to the housing. The housing of 
the injector 5 is connected to the stand foot 10 of the injector 5 by means of a joint 9. A rocker 
motor 1 1 allows relative movement between housing of the injector 5 and its stand foot 10. The 
movement of the rocker motor 1 1 is controlled by a control device 12. It is possible here to 
account individually for the nature of the contrast agent, the size of the syringe and the stress on 
the patients. At or near the distal end of the syringe 1, there is a recess for accommodating an 
agitator element which is preferably in the form of a ball 14. It is essential that shortly before the 
syringe 1 has been completely emptied of its contents, the control device 12 adjusts the position 
of the syringe 1 in such a way that the ball 14 slides into the recess 13, thereby allowing the 
plunger 2 to be driven completely to the end of the syringe in the direction of the needle 
attachment 3. 

Figure 2 illustrates a syringe 1 having a plunger 2 and a needle attachment 3. The syringe 
1 is connected to an injector 5 by means of a holder 4. The syringe 1 can be inserted into the 
holder 4 in a reversible manner. The injector 5 has a ram 6 which is attached to the plunger 2 of 
the syringe 1. The ram 6 is moved with respect to the housing of the injector 5 by a motor 7, the 
motor turning a ring 8 which has a screw thread and surrounds the ram 6, which likewise has a 
complementary screw thread. The ring 8 is rotatable with respect to the housing. The injector 5, 
as shown, preferably stands on an accessory 1 5 for the injector. This accessory 1 5 has a stand 
base 16 and a stand surface 17 which is connected to the stand base 16 via a pivot joint 18. A 
lifting motor 19 moves a linkage 20 which is designed in the form of scissors and is connected 
to the motor by means of a connecting rod 21 . The movement is controlled by means of a 
control device 12. The end of the plunger 2 facing the distal discharge end 3 of the syringe 1, 
includes a recess 22 for accommodating an agitation element 14, which is preferably in the form 
of a ball 14. It is essential that shortly before the syringe 1 has been completely emptied of its 
contents, the control device 12 adjusts the position of the syringe 1 in such a way that the ball 
14 slides into the plunger recess 22, thereby allowing the plunger 2 to be driven completely in 
the direction of the needle attachment 3. 
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1. Syringe 

2. Plunger 

3. Needle Attachment 

4. Holder 

5. Injector 

6. Ram 

7. Motor 

8. Ring 

9. Joint 

10. Stand Foot 

1 1 . Rocker Motor 

12. Control Device 

13. Bulge {Translator: referred to variously as the "recess ") 

14. Ball 

15. Accessory 

16. Stand Base 

17. Stand Surface 

18. Pivot Joint 

19. Lifting Motor 

20. Linkage 

2 1 . Connecting Rod 

22. Plunger Bulge (Translator: referred to variously as the "recess" 



Patent Claims 



1. A syringe (1) filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of 
an injector (5) characterized in that in the body of the syringe at least one agitation 
element is contained which consists of either a solid or a gaseous phase and has a different 
density to the ultrasound contrast agent, where the syringe (1) is movable with respect to 
the lines of gravity by means of the injector (5), or an accessory device for the injector. 

2. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to claim 1, characterized in that the movements are circular, partly 
circular or linear. 

3. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to claim 2, characterized in that the movement is rotational, the axis of 
rotation of which may be arranged as desired. 

4. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to one of the preceding claims, characterized in that the syringes are of 
plastic, glass or plastic/glass. 

5. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to one of the preceding, claims characterized in that the syringes are 
disposable syringes. 

6. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to one of the preceding claims, characterized in that the agitation 
element consists of a solid body with greater density than the ultrasound contrast agent. 

7. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to one of the preceding claims, characterized in that the agitation 
element (14) is encased by a material. 

8. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to one of the preceding claims, characterized in that the agitation 
element is a gas enclosed in a sheath. 

9. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to one of the preceding claims, characterized in that the syringe (1 ) has 
a recess that is complementary to the agitation element (14). 

10. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to claim 9, characterized in that the recess (13) lies at the distal end. 



1 1 . A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to claim (9), characterized in that the recess (13) is situated at that part 
of the plunger pointing towards the needle attachment. 

12. A syringe filled with ultrasound contrast agent to dispense its contents by means of an 
injector according to claims 10 or 1 1, characterized in that the recess is circular. 

13. Combination of a syringe filled with ultrasound contrast agent according to one of the 
preceding claims, and an injector or an accessory device for an injector where at least one 
agitation element is contained in the body of the syringe, that is present as a solid or a 
gaseous phase and has a different density to that of the ultrasound contrast agent, where 
the syringe is movable with respect to the lines of gravity by means of the injector or the 
accessory device. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Mit Ultraschallkonstrastmittel gefullte Spritze miteiner mechanischen Bewegungsvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine mit Ultraschallkontrastmittel 

gefullte Spritze (1) zum Verabreichen des Inhalts mittels _ * 

eines Injektomaten (5). Im Lumen der Spritze (1) ist ein * ' 

Ruhrelement (15) enthalten. Das Ruhrelement liegt alsfe- 
ste oder gasformige Phase vor. Es besitzt eine andere 
Dichte als das Ultraschallkontrastmittel. Die Spritze (1) ist 
gegenuber den Schwerkraftlinien durch den Injektomaten 
(5) oder ein Zusatzgerat fur Injektomaten bewegbar. 
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Beschieibung 



Die Erfindung betrifft eine mit Ultraschallkontrastmittel 
gefuilte Spritze mit einer mechanischen Bewegungsvorrich- 
tung, einen Injektomaten oder ein Zusatzgerat fur einen In- 5 
jektomaten mit einer Bewegungsvorrichtung und einer 
Kombination aus einer solcfaen Spritze mit einem solchen 
Injektomaten oder Zusatzgerat. 



Stand der Technik 
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Spritzen, die mit Ultraschallkontrastmittel vorgeftillt 
sind, werden fur die Injektion in Injektomaten eingespannt 
Darin verbleiben die Spritzen fur mehrere Minuten bis Stun- 
den. Die Zeitdauer einer oder mehrerer Injektionen ein- 15 
schlieBlich der Zwischenzeiten zwischen den Injektionen 
kann mehr als zehn Minuten betragen. Je nach Art und Zu- 
sammensetzung des Kontrastmittels setzt die Entmischung 
zu unterschiedlichen Zeitpunkten ein, Wahrend dieser Zeit 
entmischt sich das Ultraschallkontrastmittel, die Phasen 20 
werden voneinander getrennt. Das Ultraschallkontrastmittel 
als Gesamtheit ist nicht mehr homogen. Um diese Homoge- 
nitat wieder herzustellen, wird der gesamte Injektomat ein- 
schlieBKch der eingespannten Spritze von Hand bewegt. 
Derartige Bewegungen sind nicht reproduzierbar, ein ausrei- 25 
chendes Homogenisieren ist nicht sichergestellt. 

Ultraschallkontrastmittel sind gegentiber Scherkraften 
empfindlich. Die Partikel werden bei zu hohen Kraften auf- 
gerissen und zerstort Die Qualitat des Ultraschallkontrast- 
mitteis leidet darunter. 30 



kommt, die nicht ausschlieBlich langs der Schwerkrafitlinien 
verlauft, ist ein Homogenisieren mdglich. Bevorzugt sind 
Rotationsbewegungen, wobei die Rotationsachse beliebig 
angeordnet sein kann. 

Bevorzugt ist eine Kombination aus einer mit Ultraschall- 
kontrastmittel gefullten Spritze und einem Injektomaten 
oder einem Zusatzgerat fiir einen Injektomaten, wobei im 
Lumen der Spritze mindestens ein Ruhrelement enthalten 
ist, welches als feste oder gasfSrmige Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschallkontrastmittel besitzt, 
wobei die Spritze gegeniiber den Schwerkraftlinien durch 
den Injektomaten oder das Zusatzgerat bewegbar ist. 

Bevorzugt sind Spritzen aus Kunststoff, aus Glas oder aus 
Kunststoff/Glas (zum Beispiel den Zyiinder aus Glas und 
die Kappe mit Nadelansatz aus Kunststoff). 

Bevorzugt sind weiterhin Einmalspritzen. 

Das Ruhrelement kann ein Gas oder ein Festkorper sein, 
dessen Dichte sich von der des Ultraschallkontrastmittels 
unterscheidet. Vorzugsweise besteht es aus einem Festkor- 
per mit hSherer Dichte als das Ultraschallkontrastmittel. 
Das Ruhrelement laBt sich dann im Lumen der Spritze mit- 
tels der Schwerkraft bewegen, indem die Spritze um zum 
Beispiel eine ihrer Achsen bewegt wird. Hierfur ist es denk- 
bar, daB der Injektomat die Spritze durch eine Kippbewe- 
gung beziiglich der Langsachse verandert. Eine Lagerung 
des Injektomaten ist bevorzugt, mit der die eingesetzte, etwa 
horizontal angeordnete Spritze um diese Lage bewegt wird, 
wobei der Drehpunkt vorzugsweise auBerhalb der Spritze 
liegt und die Drehachse senkrecht auf der Spritzen-Langs- 
achse stent 



Aufgabe und Losung beziiglich der Spritzen 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Homogenitat eines Ul- 
traschallkontrastmittels iiber einen langeren Zeitraum auf- 
recht zu erhalten, ohne dabei das Ultraschallkontrastmittel 
in seiner Konsistenz zu zerstoren und damit die pharmako- 
logischen und diagnostischen Eigenschaften zu beeintrach- 
tigen. Die Entmischung beginnt direkt nach der initialen Be- 
reitung des Ultraschallkontrastmittels, spatestens nach Ein- 
setzen der Spritze in den Injektomaten, wenn dieser sich in 
Rune befindet, das heiBt nicht bewegt wird. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine mit Ultraschallkon- 
trastmittel gefiillte Spritze zum Verabreichen des Inhalts 
mittels eines Injektomaten, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Lumen der Spritze mindestens ein Ruhrelement enthalten 
ist, welches als feste oder gasfdrmige Phase vorliegt und 
eine andere Dichte als das Ultraschallkontrastmittel besitzt, 
wobei die Spritze gegentiber den Schwerkraftlinien durch 
den Injektomaten oder ein Zusatzgerat fur Injektomaten be- 
wegbar ist. 

Die Aufgabe wird ebenfalls gelost durch einen Injekto- 
maten oder ein Zusatzgerat fur Injektomaten, wobei der In- 
jektomat zum Aufnahmen von Spritzen vorgesehen ist, die 
mit einem Ultraschallkontrastmittel geftillt sind und die 
mindestens ein Ruhrelement aufweisen, das in fester oder 
gasfdrmiger Phase vorliegt und eine andere Dichte als das 
Ultraschallmittel besitzt, wobei der Injektomat oder das Zu- 
satzgerat die Lage der Spritze gegentiber den Schwerkraftli- 
nien verandert. 

Bevorzugt sind kreisformige, teilkreisfdrmige oder li- 
neare Bewegungen. Wesentlich ist, daB bei dieser Bewe- 
gung das Ruhrelement gegentiber der Spritze bewegt wird. 
T^pische Bewegungen sind Nicken, Wanken, Gieren und 
Schtitteln. Alle linearen Bewegungen mit einem horizonta- 
len Vektor fallen auch darunter. Die Bewegung langs der 
Schwerkraftlinien bewirkt kein Durchmischen und Homo- 
genisieren. Erst wenn eine Bewegungskomponente hinzu- 



Rtihrelement 

Das Ruhrelement kann von unterschiedlichen Stoffen 
ummantelt sein. Hierzu eignen sich Glas oder Kunststoffe, 
wie Teflon, welche bevorzugt gegentiber den Kontrastmit- 
teln innert sind. Weiterhin laBt sich auch die Reibung durch 
diese Ummantelung reduzieren, was eine Reduktion oder 
Vermeidung von Partikeln bedeutet. Eine Kugelform des 
Ruhrelements ist bevorzugt. Auch ist es moglich, daB das 
Gas von einer Htille umgeben ist, wie dieses bei Schwimm- 
korpern oder Tauchkorpern der Fall ist. 

Gestalt der Spritze 

Die Spritze hat bevorzugt eine Aussparung, die komple- 
mentSr zu dem Rtihrelement ist Die Aussparung ist so ge- 
staltet, daB das Ruhrelement in die Aussparung gleiten kann, 
dabei ist ein reversibles Verweilen in der Aussparung bevor- 
zugt. Die Aussparung liegt auBerhalb des Bewegungsbe- 
reichs des Kolbens in der Spritze oder ist selbst Teil des Kol- 
bens. Bevorzugt ist eine Lage, die am distalen Ende (Ende 
mit dem Nadelansatz, Schlauchansatz oder Luer-Ansatz) 
liegt. Es kann eine Aussparung sein, die sich in der distalen 
Decke des Spritzenzylinders befindet oder die sich im Sprit- 
zenzylinder selbst nahe bei der Decke befindet. Dabei ist 
durch eine Sperre zu verhindem, daB das Ruhrelement den 
distalen SpritzenauslaB verstopfen kann. 

Auch eine ringformige Aussparung ist sinnvoll, die sich 
bevorzugt in der Decke des Spritzenzylinders befindet Hier- 
durch wird eine Orientierung des Rtihrelements gegentiber 
der Spritze beim vollstandigen Entleeren tiberflussig. 

Weiterhin ist auch eine Aussparung an dem Kolben mog- 
lich. Kombinationen aus Aussparungen am Kolben und zu- 
gleich an dem am Nadelansatz liegenden Ende der Spritze 
sind ebenfalls denkbar. 
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Steuerung 

Die Steuerung des Ruhrelements muB so gestaltet sein, 
daB ein ausreichendes Homogenisieren gewahrleistet ist, je- 
doch die Partikel im UltraschaUkontrastmittel nicht durch 
Scherkrafte zerstort werden. Die Intensitat und Frequenz der 
Bewegung muB je nach Empfindlichkeit des Ultraschallkon- 
trastmittels und je nach Bewegungsablauf so gesteuert wer- 
den, daB die Konsistenz der Partikel im Ultraschallkontrast- 
mittel nicht negativ beeinfluBt wind. 

Ultraschallkontrastmittel sind beschrieben in Supplement 
to Diagnostic Imaging, May 1995, Advanced Ultrasound, 
Editor Peter L. OGLE, Editorial Offices: 600 Harrison St 
San Francisco, CA 94107 USA, 

Glasspritzen und Kunststoffspritzen sind in der Publika- 
tion von Junga (M. JUNGA (1973) Pharm. Ind. Vol 35, Nr. 
11a, Seiten 824 bis 829) ausfuhriich beschrieben. Eine Mi- 
schung aus Glas und KunststofF wird in WO 96/00098 (An- 
meldetag 23. 6. 1995) dargestellt. Der Begriff Spritze um- 
faBt die Begriffe Kartusche (groBvolumige Spritze mit min- 
destens 100 ml Volumen), Ampullenspritzen, Einmalsprit- 
zen, Einmalspritzampullen, Einwegspritzampullen, Ein- 
wegspritzen, Injektionsampullen, Einmalspritzampullen, 
spritzfertige Ampulle, Zylinderampulle, Doppelkammer- 
Spritzampulle, Zweikammer-Spritze, Zweikammer-Spritz- 
ampulle und Sofortspritze. Dabei ist die spezielle Ausgestal- 
tung des Verschlusses und der korrespondierenden distalen 
Offhung und weiterhin die Ausgestaltung des Kolbens we- 
sentlich. 

Injektomaten sind beschrieben in der Publikation 
EP 0 584 531. Auch Infusionspumpen, Infusoren, Perfuso- 
ren fallen unter den Begriff InjektomaL Alle Applikatoren, 
die Spritzen endeeren, sind von dem Ausdruck Injektomat 
mitumfaBt. Zusatzgerat zu Injektomaten sind all die Vorrich- 
tungen, die raumlich mit einem Injektomaten verbunden 
sind und die die Funktion iibernehmen, den gesamten Injek- 
tomaten oder Teile davon so zu bewegen, daB die Spritze 
ihre Lage verandert. Typische Zusatzgerate sind TIsche, die 
eine Wackelbewegung oder eine Schaukelbewegung aus- 
fuhren, auf denen die Injektomaten stehen. Weitere Zusatz- 
gerate konnen eine Achse mit einer Bewegungsvorrichtung, 
insbesondere einem Motor, umfassen, die an dem Stander 
des Injektomaten befestigt ist und die Spritze in der Lage 
verandert. Dabei bilden iiblicherweise die Spritze, die Halte- 
rung fiir die Spritze, der Stempel und die Stempelbewe- 
gungsvorrichtung beziiglich der Bewegung der Spritze ge- 
geniiber den Schwerkraftlinien eine Einheit, bei der ledig- 
lich der Stempel bewegbar ist. Wesentlich ist, daB der Injek- 
tomat oder das Zusatzgerat fur den Injektomaten mindestens 
die Spritze gegeniiber der Standflache oder Aufhangung des 
Injektomaten oder des Zusatzgerates bewegt. 

In den Figuren werden zwei Ausfuhrungsformen der Er- 
findung exemplarisch dargestellt Es zeigen im besonderen 

die Fig. 1 einen Injektomaten mit einer Drehvorrichtung 
zwischen StandfuB und Gehause und 

die Fig. 2 einen Injektomaten mit einem Zusatzgerat fur 
einen Injektomaten. 

Die Fig. 1 zeigt eine Spritze 1 mit einem Kolben 2 und ei- 
nem Nadelansatz 3. Die Spritze 1 ist iiber eine Halterung 4 
mit einem Injektomaten 5 verbunden. Die Spritze 1 ist in die 
Halterung 4 reversibel einsteckbar. Der Injektomat 5 besitzt 
einen Stempel 6, der mit dem Kolben 2 der Spritze 1 verbun- 
den isL Der Stempel 6 wird gegeniiber dem Gehause des In- 
jektomaten 5 durch einen Motor 7 bewegt, wobei der Motor 
einen Ring 8 dreht, der ein Gewinde besitzt und der den 
Stempel 6, der ebenfalls ein zu dem Ring 8 komplementares 
Gewinde aufweist, umgibt. Der Ring 8 ist gegeniiber dem 
Gehause drehbar. Das Gehause des Injektomaten 5 ist iiber 



ein Gelenk 9 mit dem StandfuB 10 des Injektomaten 5 ver- 
bunden. Ein Wankmotor 11 erlaubt die Relativbewegung 
zwischen Gehause des Injektomaten 5 und seinem StandfuB 
10. Die Bewegung des Wankmotors 11 wird durch eine 
5 Steuereinrichtung 12 kontrolliert Dabei kann individual 
auf die Art des Kontrastmittels, der SpritzengroBe, dem Mi- 
nutenvolumen der Injektion und der Belastung des Patienten 
eingegangen werden. Die Spritze 1 weist an dem zum Na- 
delansatz 3 weisenden Ende eine Ausbuchtung 13 auf, die 
10 ein Ruhrelement in Form einer Kugel 14 aufhehmen kann. 
Dabei ist wesentliche, daB kurz vor der vollstandigen Ent- 
leerung der Spritze 1 die Steuereinrichtung 12 die Lage der 
Spritze 1 so einstellt, daB die Kugel 14 in die Aussparung 13 
hineingleiten kann, so daB der Kolben 2 vollstandig in Rich- 
15 tung des Nadelansatzes 3 gedriickt werden kann. 

Die Fig. 2 zeigt eine Spritze 1 mit einem Kolben 2 und ei- 
nem Nadelansatz 3. Die Spritze 1 ist iiber eine Halterung 4 
mit einem Injektomaten 5 verbunden. Die Spritze 1 ist in die 
Halterung 4 reversibel einsteckbar. Der Injektomat 5 besitzt 
20 einen Stempel 6, der mit dem Kolben 2 der Spritze 1 verbun- 
den ist. Der Stempel 6 wird gegeniiber dem Gehause des In- 
jektomaten 5 durch einen Motor 7 bewegt, wobei der Motor 
einen Ring 8 dreht, der ein Gewinde besitzt und der den 
Stempel 6, der ebenfalls ein zu dem Ring 8 komplementares 
25 Gewinde aufweist, umgibt. Der Ring 8 ist gegeniiber dem 
Gehause drehbar. Der Injektomat steht auf einem Zusatzge- 
rat 15 fur den Injektomaten. Dieses Zusatzgerat 15 besitzt 
einen Standboden 16 und eine Standflache 17, die iiber ein 
Drehgelenk 18 mit dem Standboden 16 verbunden ist. Ein 
Hubmotor 19 bewegt ein Gestange 20, welches als Schere 
ausgebildet ist und welches mit dem Motor iiber eine Schub- 
stange 21 verbunden ist. Die Bewegung wird iiber eine 
Steuerung 12 kontrolliert. Der Kolben 2 weist an dem zum 
Nadelansatz 3 weisenden Ende eine Kolbenausbuchtung 22 
auf, die ein Ruhrelement in Form einer Kugel 14 aufhehmen 
kann. Dabei ist wesentlich, daB kurz vor der vollstandigen 
Endeerung der Spritze 1 die Steuereinrichtung 12 die Lage 
der Spritze 1 so einstellt, daB die Kugel 14 in die Kolbenaus- 
sparung 22 hineingleiten kann, so daB der Kolben 2 voll- 
standig in Richtung der Nadelansatz 3 gedriickt werden 
kann. 
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Bezugszeichenliste 



45 1 Spritze 

2 Kolben 

3 Nadelansatz 

4 Halterung 

5 Injektomat 
50 6 Stempel 

7 Motor 

8 Ring 

9 Gelenk 

10 StandfuB 

11 Wankmotor 

12 Steuereinrichtung 

13 Ausbuchtung 

14 Kugel 

15 Zusatzgerat 

16 Standboden 

17 Standflache 

18 Drehgelenk 

19 Hubmotor 

20 Gestange 

21 Schubstange 

22 Kolbenausbuchtung 
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Patentansprtiche 

1. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
(1) zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injekto- 
maten (5), dadurch gekennzeichnet, 5 
daB im Lumen der Spritze (1) mindestens ein Ruhrele- 
ment (14) enthalten ist, welches als feste oder gasfbr- 
mige Phase vorliegt und eine andere Dichte als das Ul- 
traschallkontrastmittel besitzt, 

wobei die Spritze (1) gegeniiber den Schwerkraftlinien 10 
durch den Injektomaten (5) oder ein Zusatzgerat fur In- 
jektomaten bewegbar ist. 

2. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 15 
Bewegungen kreisformige, teilkreisfbrmige oder li- 
neare sind. 

3. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
Bewegung eine Rotationsbewegungen ist, wobei die 
Rotationsachse beliebig angeordnet ist 

4. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Spritzen aus Kunststoff, aus Glas 
oder aus Kunststoff/Glas sind. 

5. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Spritzen Einmalspritzen sind. 

6. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ruhrelement aus einem Festkor- 35 
per mit hoherer Dichte als das Ultraschallkontrastmittel 
besteht. 

7. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB das Ruhrelement (14) von Stoffen 
ummantelt ist 

8. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Ruhrelement ein Gas ist, das von 
einer Hiille umgeben ist. 

9. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die Spritzen (1) eine Aussparung 
(13), die komplementar zu dem Ruhrelement (14) ist, 
aufweist 

10. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 55 
ten nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aussparung (13) am distalen Ende liegt 

11. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefiillte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die 60 
Aussparung (13) am zum Nadelansatz (3) weisenden 
Teil des Kolbens (2) angeordnet ist. 

12. Eine mit Ultraschallkontrastmittel gefullte Spritze 
zum Verabreichen des Inhalts mittels eines Injektoma- 
ten nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Aussparung kreisformig ist 

13. Kombination aus einer mit Ultraschallkontrastmit- 
tel gefuilten Spritze nach einem der vorherigen An- 
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sprtiche und einem Injektomaten oder einem Zusatzge- 
rat fur einen Injektomaten, 

wobei im Lumen der Spritze mindestens ein Ruhrele- 
ment enthalten ist, welches als feste oder gasfbrmige 
Phase vorliegt und eine andere Dichte als das Ultra- 
schallkontrastmittel besitzt, 

wobei die Spritze gegeniiber den Schwerkraftlinien 
durch den Injektomaten oder das Zusatzgerat bewegbar 
ist. 
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